OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu
Modul ograniczonego wyboru

Przedmioty

GeoGebra w nauczaniu matematyki

lub

Metody rozwigzywania zadan matematycznych

oraz

Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych:
sposoby aktywizowania ucznia z problemami w uczeniu si¢
matematyki

lub

Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych:
rozwijanie uzdolnien matematycznych ucznia

Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

: . ‘x T Poziom ksztalcenia <
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestrly i profil ksztalcenia Forma studiow
Matematyka Nauczycielska 1,4 SDS stacjonarne/
praktyczny niestacjonarne
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Irena Domnik, dr Zofia Lewandowska, dr Katarzyna Nowakowska
Liczba godzin
N S Liczba punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS

GeoGebra w nauczaniu 20 12 55 63 3
matematyki
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 20 12 55 63 3
Przygotowanie do zajec — 25 29
przygotowanie prezentacji
Przygotowanie pracy zaliczeniowej - 30 34
apletow do wybranego dziatu
matematyki
Metody rozwiazywania zadan 20 12 55 63 3
matematycznych
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 20 12 55 63 3
Przygotowanie do zajec 20 29
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 20 10
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 15 24
Praca z uczniem o specjalnych 20 12 55 55 3
potrzebach edukacyjnych:
sposoby aktywizowania ucznia z
problemami w uczeniu si¢
matematyki
(CAU) éwiczenia audytoryjne 20 12 55 63 3
Przygotowanie do zajec 20 25
(rozwigzywanie zadan domowych)




Przygotowanie domowej pracy 20 18
kontrolnej

Przygotowanie scenariusza zajec/gry 15 20
matematycznej dla ucznia z
trudno$ciami w uczeniu si¢
matematyki

Praca z uczniem o specjalnych 20 12 55 63 3
potrzebach edukacyjnych:
rozwijanie uzdolnien

matematycznych ucznia

(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 20 12 55 63 3
Przygotowanie do zajec 20 25
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 20 18
kontrolnej
Przygotowanie konkursu 15 20
matematycznego/zaje¢ kotka
matematycznego

Razem 40 24 110 126 6
Metody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: metoda projektu, éwiczeniowa w laboratorium komputerowym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca w grupach,
dyskusja

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
GeoGebra w nauczaniu
Metody rozwigzywania zadan matematycznych
1. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu studiow I stopnia
2. Wymagania wstepne:
wiadomosci i umiejetnosei z analizy matematycznej, algebry, geometrii oraz dydaktyki
3.
Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych: sposoby aktywizowania ucznia z problemami w uczeniu si¢
matematyKki
Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych: rozwijanie uzdolniei matematycznych ucznia
1. Wymagania formalne:
wiadomosci 1 umiejetnoscei z dydaktyki matematyki
2. Wymagania wstepne:
matematyka z zakresu szkolty ponadgimnazjalnej, wiadomosci i umiejetnosci z dydaktyki matematyki

Cele przedmiotu
e zapoznanie z mozliwosciami programu GeoGebra w nauczaniu matematyki

e zapoznanie z metodami rozwigzywania zadan matematycznych
e  zapoznanie ze sposobami aktywizowania ucznia z problemami w uczeniu si¢ matematyki

e  zapoznanie ze sposobami pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie

Tresci programowe

GeoGebra w nauczaniu matematyki
1. Przeglad i przygotowanie przyktadowych apletow na réznych poziomach edukacyjnych oraz z réznych dzialow
matematyki: arytmetyka, planimetria, stereometria, geometria analityczna na plaszczyznie i w przestrzeni, rachunek
rézniczkowy i calkowy oraz w badaniu funkcji, rozwigzywaniu rownan, nierdwnosci i ich uktadow.




2. Projekty edukacyjne z GeoGebra — przyktad wykorzystania programu.

3. Tworzenie wlasnych zasobow i materiatow dydaktycznych.

Metody rozwigzywania zadan matematycznych

Metoda algebraiczna

Metoda graficzna rozwiagzywania zadan

Metoda ,,starozytnych”

Metody rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych

Rozwigzywanie rownan diofantycznych

N~ WNE

Zasada szufladkowa Dirichleta, diagramy Venna, tabela w rozwigzaniu problemu logicznego
Metody dowodzenia twierdzen matematycznych (dowdd wprost i nie wprost)

Zasada indukcji matematycznej — metoda dowodzenia twierdzen o liczbach naturalnych

Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych: sposoby aktywizowania ucznia z problemami w uczeniu si¢

matematyki
Gry planszowe na ustugach logicznego myslenia

Lamiglowki logiczne, krzyzowki, gry strategiczne
Matematyka nicig wyszywana
Origami matematyczne

Noamr~wDdDE

Gry dydaktyczne przydatne w procesie wprowadzania i pogiebiania wiedzy geometrycznej
Konkurs matematyczny na lekcji matematyki jako sposob aktywizowania uczniow stabych
Piramidy liczbowe, dyktanda matematyczne, kostki na lekcjach matematyki,

Praca z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych: rozwijanie uzdolnien matematycznych ucznia
1. Nieszkolne metody rozwigzywania zadan (réwnania diofantyczne, metoda niezmiennikéw, metoda wyznacznikow w
rozwigzywaniu uktadow rownan, zasada szufladkowa Dirichleta, diagramy Venna )

Rozwiazywanie zadan z konkurséw matematycznych
Zadania z olimpiad matematycznych

Tematyka i przygotowanie eseju matematycznego
Koétko matematyczne — wyzwaniem dla nauczyciela

agrwn

6.

Efekty ksztalcenia

Wiedza
W_01 Formuluje twierdzenia przydatne w rozwigzywaniu zadan
matematycznych

W_02 Posiada wiedze
programowej z matematyKki

z zakresu tresci zawartych w podstawie

UmiejetnoSci
U_01 Potrafi wykorzysta¢ program GeoGebra w procesie dydaktycznym
na r6znych etapach edukacyjnych

U_02 Potrafi zastosowaé twierdzenia o zasadzie szufladkowej i indukcji
matematycznej do dowodzenia twierdzen o liczbach naturalnych

U_03 Wykorzystuje metode wprost i nie wprost do dowodzenia prostych
wiasno$ci matematycznych

U 04 Potrafi analizowac¢ i rozwiazywac zadania z konkurséw i olimpiad
matematycznych réznego poziomu

U 05 Potrafi
metodami

rozwigzywa¢ problemy matematyczne poznanymi

U _06 Znarole gier i zabaw w edukacji szkolne;j.

U 07 Potrafi indywidualizowa¢ zadania i dostosowywa¢ metody
nauczania do potrzeb i mozliwosci uczniow majacych problemy w
uczeniu si¢ matematyki

U 08 Potrafi stosowaé nowoczesne pomoce oraz tworzy¢ wlasne

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(CL) Cwiczenia laboratoryjne — praca zaliczeniowa -
projekt - efekty: U 01, K 01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_02,
U_03, U_05 K 01

- domowa praca kontrolna - efekty: W_01, W_02,
U_04, U _07,U_08,U_09, U_10,K 01, K_02

- przygotowanie i prezentacja scenariusza zajg¢ z
uczniem majacym trudno$ci w uczeniu si¢
matematyki/z uczniem uzdolnionym matematycznie:
U_06, U_11, K 01, K_02

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolnej jest
wyliczona wedtug zasady:
K e [0% a, 50% a)
K e [50%a, 60%a)

niedostateczna
dostateczna




pomoce do lekcji

U_09 Potrafi analizowa¢ i rozwigzywa¢ zadania z konkurséw i olimpiad
matematycznych ré6znego poziomu

U_010 Potrafi rozwigzywa¢ zadania stosujac niestandardowe metody

U 011 Potrafi indywidualizowa¢ zadania i1 dostosowywaé metody
nauczania do potrzeb uczniéow uzdolnionych matematycznie

Kompetencje spoleczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych rozwigzan.
K_02 rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz zwiazang z tym odpowiedzialno$¢

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest oceng z projektu.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
srednia arytmetyczna ocen z domowych prac
kontrolnych oraz scenariusza zajec.

Ocena modulu jest wyliczona jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za poszczegolne przedmioty, dla ktérych
wagami s3 przypisane im liczby punktéw ECTS.

Matryca efektow ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
efektu ksztalcenia dla programu dla obszaru/obszaréow
W_01 K2P_W02 P7S WG
W_02 K2P_W11(N) P7S WG
u_01 K2P_U22(N) P7S_UW
U 02 K2P_U23(N), K2P_U21(N), K2P_U24(N) |P7S UW
U 03 K2P_U23(N), K2P_U24(N) P7S_UW
u_04 K2P_U23(N), K2P_U24(N) P7S_UW
U_05 K2P_U23(N), K2P_U24(N) P7S_UW
U_06 K2P_U22(N) P7S_UW
u_07 K2P_U21(N) P7S_UW
uU_08 K2P_U21(N) P7S_UW
U_09 K2P_U24(N) P7S_UW
U_10 K2P_U01, K2P_U24 P7S_UW
U 11 K2P_U21(N) P7S_UW
K_01 K2P_KO01 P7S_ KK
K_02 K2P_KO06(N) P7S_KO
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Wydawnictwo Naukowe Akademii Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2011, 2015

@

Janowicz J., Zbior zadan konkursowych, cz.1 i I, Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe, Gdansk 2005, 2011

6. Jerzy Jaworski, Zbigniew Palka, Jerzy Szymanski, Matematyka dyskretna dla informatykow, Wydawnictwo Naukowe

UAM Poznan 2007

~

Pobiega E., Skiba R., Winkowska-Nowak K. (red.), Matematyka z GeoGebra, Wydawnictwo Akademickie Sedno, 2014.

8.  Winkowska-Nowak K., Skiba R. (red.), GeoGebra: Wprowadzanie innowacji edukacyjnej, Wydawnictwo Uniwersytetu

Mikotaja Kopernika, 2011.

9. Winkowska-Nowak K., Pobiega E., Skiba R. (red.), GeoGebra. Innowacja edukacyjna - kontynuacja, Wydawnictwo

Akademickie Sedno, 2013.
10. http://www.geogebratube.org - Repozytorium GeoGebra Tube
11. http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Polish

12. Materiaty pomocnicze przygotowane na platformie e-learningowej: moodle.apsl.edu.pl
13. Krejcova Eva, Matematyka w zabawach i grach w szkole podstawowej, Nowik, Opole 2016
14. Jerzy Nowik, Joanna Swiercz, Jak wykorzysta¢ kostki na lekcjach matematyki, Nowik, Opole 2016



http://www.geogebratube.org/
http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Polish

15. Barbara Stryczniewicz, Oswoi¢ matme. Jak pokona¢ trudnosci z matematyka w szkole podstawowej, Nowik 2013
16. Barbara Stryczniewicz, Praca z uczniem majacym trudnosci z matematyka, Ksigzka pomocnicza dla nauczyciela
gimnazjum, Nowik 2012
17. Hajtasz R., Metodyka rozwiazywania zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskie
B. Literatura uzupelniajaca

1. Podrgczniki szkolne do matematyki

2. Czasopismo dla nauczycieli ,,Matematyka”

3. Zbiory zadan konkursowych i olimpijskich
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